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Analises Microbiologicas - Método RODAC® (Superficies) e M Air T®
Millipore Air Test (Ar Ambiente)

Para comprovar o potencial e a eficiéncia dos geradores de ozdnio WIER
foram feitos testes para avaliacdo microbiolégica de superficies e do ar ambiente.
O objetivo principal do monitoramento microbiano é obter estimativas
representativas da carga bioldgica do meio em questao, antes e apds a aplicagcao

do Ozébnio.

1. METODOLOGIA:

Todas as amostragens e analises contidas neste laudo foram realizadas
pelo laboratorio de microbiologia ControlBio, localizado na cidade de Sao
Paulo/SP e encomendadas pela WIER Tecnologia Plasma e Ozdnio, localizada
na cidade de Florianopolis/SC. A WIER, por intermédio de sua equipe técnica,

acompanhou todas as coletas das amostragens.
1.1 Metodologia para analise de superficies (RODAC®):

O método utilizado foi o da Replicacdo de Organismos Diretamente em
Agar apés Contato (RODAC®). O mesmo consiste em placas de detecgéo e
contagem de organismos replicados, segundo a United States Pharmacopeia
(USP) e Microbiological Control and Monitoring of Aseptic Processing
Environments (USP).

Esse método fundamenta-se em uma avaliagdo quantitativa das
superficies, onde placas contendo meio de cultura previamente preparadas
foram encostadas diretamente sobre as superficies analisadas, exercendo uma
suave pressao com os dedos sobre o centro da placa para garantir o contato
com toda a superficie. Essa amostragem ¢é feita antes e apds a aplicacao do

ozénio, de acordo com os tempos estipulados para cada equipamento.
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Por fim, o material foi armazenado pelo laboratério de microbiologia
Controlbio, onde as placas foram incubadas. Apds o periodo de incubacgao, foi
realizada a contagem do numero de unidades formadoras de colénias (UFC),
conforme I1ISO 14698: 2004.

1.2 Metodologia para ar ambiente - Equipamento M Air T® (Millipore Air
Test):

O método de sedimentac&o consiste em expor placas de Petri contendo
os meios de cultura de escolha no ambiente a ser estudado, de forma que as
particulas dispersas no ar sofram sedimentacgao forcada através da sucgao pelo
aparelho coletor M Air T®. O tempo de exposicéo das placas é padronizado para
que o volume coletado de amostragem do ar seja de 250 litros, segundo
exigéncia da metodologia aplicada U.S. Pharmacopeia/National Formulary (USP
40/NF 35, 2017).

2. REFERENCIAL TEORICO:

Segundo um estudo realizado por pesquisadores da Universidade de
Houston/Texas (EUA) em quartos de hotel trouxe um resultado interessante a
respeito da contaminag¢do. Uma variedade de superficies foi amostrada e foram
testados os niveis de bactérias aerébias totais e a contaminagao bacteriana por
coliformes (fecal) em cada uma das superficies do ambiente.

Embora fossem esperadas amostras mais contaminadas em locais como
0 vaso sanitario e a pia do banheiro, eles também encontraram altos niveis de
contaminacao bacteriana em locais inusitados como no controle remoto da TV e
no interruptor da ldmpada de cabeceira. O grau de contaminag&o microbiana do
ar e das superficies reflete um risco potencial de doenca que aumenta
proporcionalmente com a densidade dos microrganismos e a presencga de
espécies patogénicas ou potencialmente patogénicas (ZEMKE et al., 2015;
KLINE et al., 2015; FU et al., 2020).

As bactérias podem aderir a uma grande variedade de superficies,
incluindo vidros, metais e muitos polimeros diferentes, bem como a outras

bactérias e células eucarioticas, através da formacao de biofilmes que podem
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ser prejudiciais tanto para a saude humana quanto para a industria. Elas tém um
papel em muitas doengcas como infecgdes do trato urinario, sistema respiratorio,
pele, oftalmolbgicas, entre outras infecgbes sistémicas, além da incrustacéo
biolégica e corrosdo de superficies (TUSON; WEIBEL, 2013; BERNE et
al., 2018).

Dentre os microrganismos que podem participar de processos de adesao
e gerar problemas de saude publica ou de ordem econdmica, ressalta-
se: Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fragi, Pseudomonas fluorescens,
Micrococcus sp. e Enterococcus faecium. Como exemplos de bactérias
patogénicas pode-se citar Escherichia coli, Staphylococcus aureus e Bacillus
cereus. Desta forma, se ndo houver uma higienizagdo efetiva em intervalos
regulares, certamente havera condi¢cbes favoraveis ao crescimento microbiano
e formacgao de biofilmes (SILVA JR., 2005).

Uma forma de prevenir a proliferacdo de bactérias e a formagdo de
biofiimes é através da aplicagdo do ozbnio na desinfecdo de ambientes e
superficies. O ozdnio atua inicialmente na membrana celular, sendo a superficie
da célula microbiana o primeiro alvo a ser atingido. Sua ag¢ao antimicrobiana é
decorrente da oxidagao de glicolipideos, glicoproteinas e aminoacidos da parede
celular, alterando a permeabilidade e causando sua rapida lise. O ozénio ataca
também grupos sulfidrila de enzimas, ocasionando o colapso da atividade
enzimatica celular. Assim, havera ruptura das células e extravasamento de ions

entre os meios, resultando na morte do microrganismo (KHADRE et al., 2001).
3. RESULTADOS:

Foram realizados testes em uma suite de motel na cidade de Sao Paulo
(SP) para verificar a eficiéncia do gerador de ozénio OZplus na desinfec¢cédo de
superficies pelo método RODAC®.

Primeiramente, foi realizada uma amostragem antes da aplicagdo do
ozénio (ponto zero) e apos 30 e 60 minutos de aplicagdo do gerador de ozbénio
OZplus.

Os resultados mostram uma redug¢do no numero de unidades formadoras

de colbnias (UFC) para bactérias e fungos totais apds a aplicagao do gerador de

ozOnio, conforme mostra a Tabela 1.

L] A
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Houve uma reducdo de 95% na carga microbiana de bactérias totais
presentes nas superficies apds 60 minutos de aplicacado do gerador de ozénio,
com uma diminuigdo de 40 UFC/25cm? para 2 UFC/25cm?.

Para fungos totais também houve uma inativacao de 84% no numero de

colénias ap6s 60 minutos de aplicacéo, reduzindo de 32 UFC/25cm? para 5
UFC/25cm?.

Bactérias totais Fungos Totais

[4)]

o
B
o

w
o

Reducgdo 95% Reducéo 84%

UFC (25 cm?)
UFC (25 cm?)
N
o

il
o

0
Antes da Aplicagdo do  Apds 30 minutos de Apbs 60 minutos de Antes da Aplicagdo do  Apods 30 minutos de Apos 60 minutos de
Ozénio aplicagdo aplicagao Ozénio aplicagdo aplicagao

Tabela 1 - Metodologia RODAC® para analise de superficies com o uso do equipamento
OZplus

Os testes de ar ambiente foram realizados pelo método de sedimentacgao,
que consiste em expor placas de Petri contendo os meios de cultura dentro da
suite do motel de forma que as particulas dispersas no ar sofram sedimentacéo
forcada, através da succgdo pelo aparelho coletor M Air T®. Desta forma, uma
amostragem do ar ambiente antes da aplicacdo do ozénio (ponto zero) foi
realizada e também apds 30 e 60 minutos de aplicagdo do gerador OZplus.

Conforme exposto no grafico da Tabela 2, houve uma redugao de 95% da
carga microbiologica presente no ar do quarto de motel, uma diminuicdo de 248

UFC/m3 para 12 UFC/m? apds 60 minutos de uso do equipamento.
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Bactérias totais
300

250
== 200
3 150 Reducdo 95%
100

50

Antes da aplicacao Ap6és 30 minutos de Apos 60 minutos de
do Ozébnio aplicagéo aplicagao

Tabela 2 - Analise de Ar ambiente com uso do equipamento OZ PLUS

Além de inativar os microrganismos presentes na superficie e no ar, o alto
poder oxidante do gas ozd6nio auxilia no controle da reproducao de coldnias e
proliferacdo de fungos e acaros. Sua poderosa acao oxidante pode inibir
bactérias e fungos, além de desodorizar o ambiente.

A descontaminagdo por ozénio também tem a vantagem de penetrar
efetivamente em cada parte do ambiente, incluindo locais de dificil acesso
através de uma limpeza manual (utilizando liquidos convencionais).

Os resultados obtidos com esses testes comprovam a eficiéncia do uso
do gerador de 0z6nio OZplus na reducao e inativagdo de fungos e bactérias nas
superficies e do ar ambiente do quarto de motel. A atividade antimicrobiana do
Os gerado pelos equipamentos foi efetiva para todas as areas investigadas, com
registros de reducdo significativa do numero de Unidades Formadoras de

Coldnias (UFC) apds o uso.
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RELATORIO DE ENSAIO N°98311/2020A
AVALIAGAO MICROBIOLOGICA DE SUPERFICIE

S&o Paulo, 03 de Junho de 2020. 3
WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA. : Via José Carlos Daux, km 01 - Rod. SC 401 600 - Ed. Celta *
Solicitante: Diego Vitti . CEP 88030-000 - Floriandpolis - SC
Material: Superficie(s) ‘ Equipamento Teste: OZ PLUS )
Condigdes de coleta: Amostragem direta em placa Rodac . | Data de entrada: 29/05/2020 Hora de entrada: 19:30
Condigoes de transporte: t. ambiente Responséavel pela amostragem: Controlbio
N.° da S Pesquisa de bactérias | Pesquisa de fungos
A Local da amostragem/Tempo de aplicagdo UFC/25cm? » UFC/25cm? -
Harmony Motel Suite 17
SRt Antes da Aplicagao do Ozénio - » 3, “Re
Harmony Motel Suite 17 . :
DR JRal 102 Apbds 30 minutos da Aplicagao do Ozénio 12 e
' Harmony Motel Suite 17
R s Apds 60 minutos da Aplicagao do Ozobnio ; S
Limite de Quantificagdo do Método . - - 1UFC/25¢m? 1 UFC/25¢m?

UFC: Unidade Formadora de Coldnia; NR: Nao realizado, Nao Refendo

Metodologia: Segundo <1116> U.S. PHARMACOPEIA- USP 42 NF 37, 2019.

Observagao: Este ensaio tem seu valor restrito somente &(s) amostra(s) entregue(s) a CONTROLBIO. O presente documento de resultado(s) de
ensaio(s), foi emitido em uma via original, respondendo o Laboratério, apenas pela veracidade desta via.

Diretora Técnica Gereplede\Laboralono

Maria Jos velra Pa a% io Trezza
CRBio> 3 33/01-D

’/ Conltrolbio Assessoria Técnica Microbiologica S/S Lida. \X
Ru Com. Elias Assi, 645 - Caxingui - CEP 05516-000 - Sdo Paulo 1SP
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025
sob nimero CRL 0545, escopo disponivel em: http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0545.pdf
Visualize os ensaios habilitados na ANVISA/REBLAS em www.controlbio.com.br
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