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LAUDO TECNICO OZmini
AMOSTRAGEM: VEICULO

Analises Microbiologicas - Método RODAC® (Superficies) e M Air T®
Millipore Air Test (Ar Ambiente)

Para comprovar o potencial e a eficiéncia dos geradores de ozénio WIER
foram feitos testes para avaliagdo microbioldgica de superficies e do ar ambiente.
O objetivo principal do monitoramento microbiano €& obter estimativas
representativas da carga biolégica do meio em questado, antes e ap6s a aplicagéo

do Oz6nio.

1. METODOLOGIA:

Todas as amostragens e analises contidas neste laudo foram realizadas
pelo laboratério de microbiologia ControlBio, localizado na cidade de Sé&o
Paulo/SP e encomendadas pela WIER Tecnologia Plasma e Ozdnio, localizada
na cidade de Florian6polis/SC. A WIER, por intermédio de sua equipe técnica,

acompanhou todas as coletas das amostragens.
1.1 Metodologia para analise de superficies (RODAC®):

O método utilizado foi o da Replicacdo de Organismos Diretamente em
Agar apo6s Contato (RODAC®). O mesmo consiste em placas de detecgdo e
contagem de organismos replicados, segundo a United States Pharmacopeia
(USP) e Microbiological Control and Monitoring of Aseptic Processing
Environments (USP).

Esse método fundamenta-se em uma avaliagdo quantitativa das
superficies, onde placas contendo meio de cultura previamente preparadas
foram encostadas diretamente sobre as superficies analisadas, exercendo uma
suave pressao com os dedos sobre o centro da placa para garantir o contato

com toda a superficie. Essa amostragem ¢€ feita antes e apds a aplicacao do

ozbnio, de acordo com os tempos estipulados para cada equipamento.
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Por fim, o material foi armazenado pelo laboratério de microbiologia
Controlbio, onde as placas foram incubadas. Apds o periodo de incubagao, foi
realizada a contagem do numero de unidades formadoras de colénias (UFC),
conforme 1ISO 14698: 2004.

1.2 Metodologia para ar ambiente - Equipamento M Air T® (Millipore Air
Test):

O método de sedimentacdo consiste em expor placas de Petri contendo
os meios de cultura de escolha no ambiente a ser estudado, de forma que as
particulas dispersas no ar sofram sedimentacgao forcada através da sucgao pelo
aparelho coletor M Air T®. O tempo de exposigcdo das placas é padronizado para
que o volume coletado de amostragem do ar seja de 250 litros, segundo
exigéncia da metodologia aplicada U.S. Pharmacopeia/National Formulary (USP
40/NF 35, 2017).

2. REFERENCIAL TEORICO:

Um estudo realizado pelo Prof. Dr. Ron Cutler, da Universidade de Queen
Mary, em Londres, chegou a uma conclusdo peculiar analisando amostras do
ambiente interno de carros e de banheiros publicos. Em média, existem 700
bactérias e organismos vivos diferentes nos volantes de veiculos para cada 6,45
cm?, 0 que equivale a quase 10 vezes o numero de espécimes encontrados em
assentos de banheiros publicos. De acordo com esse estudo, o carro pode se
transformar em um lugar bastante propicio para a transmissdo de muitas
doencas (GOLOFIT-SZYMCZAK et al., 2019).

Uma variedade de contaminantes microbiolégicos podem ser transmitidos
pelo ar dentro dos veiculos através de minusculas goticulas ou particulas de
poeira invisiveis a olho nu. Estes sdo os chamados bioaerossoéis, que consistem
em microbiota dispersa no ar, sendo compostos por fungos, bactérias, algas,
virus, cistos de protozoarios e outros.

A exposicdo a bioaerossois, principalmente os fungicos, tem sido
associada a uma série de efeitos prejudiciais a saude, como por exemplo, o

aparecimento de asma em bebés e adultos. Destaca-se também manifestacdes
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respiratérias alérgicas como rinite, sinusite, pneumonia, onicomicose, infec¢des
oculares, do trato respiratorio e urinario; irritacbes em mucosas e pele e até
fungemias, provocadas pela exposicédo de individuos sensiveis aos propagulos
e metabdlicos toxigénicos desses microrganismos (JAAKKOLA et al., 2010;

KARVALA et al., 2010; GIBERT, STEPHENS, 2018).

Dessa forma, quando n&o higienizado de forma correta e regular, o seu
carro pode se tornar um potencial incubador para col6nias de bactérias e fungos
e se transformar em um lugar bastante propicio para a transmissao de doencas
(GIBERT, STEPHENS, 2018).

Uma forma de prevenir a proliferacédo de bactérias e a formacao de
bioaerossois é através da aplicacdo de ozdnio na desinfecdo de ambientes e
superficies. O 0zdnio atua inicialmente na membrana celular, sendo a superficie
da célula microbiana o primeiro alvo a ser atingido. Sua ag¢ao antimicrobiana é
decorrente da oxidagao de glicolipideos, glicoproteinas e aminoacidos da parede
celular, alterando a permeabilidade e causando sua rapida lise. O ozbnio ataca
também grupos sulfidrila de enzimas, ocasionando o colapso da atividade
enzimatica celular. Assim, havera ruptura das células e extravasamento de ions

entre os meios, resultando na morte do microrganismo (KHADRE et al., 2001).
3. RESULTADOS:

Foram realizados testes em um veiculo de passeio (modelo Ford KA,
placa FTD5881) para verificar a eficiéncia do gerador de ozénio OZmini na
desinfeccdo das superficies internas de veiculos de passeio pelo método
RODACE®.

Primeiramente, foi coletada uma amostragem antes da aplicacdo do
ozénio (ponto zero) sobre a parte central do volante do veiculo. Posteriormente,
uma amostragem com 30 minutos de aplicacao sobre parte central do volante do
veiculo e ap6s 45 minutos, uma nova amostragem sobre a porta do motorista.

Os resultados mostram uma redugcdo na contagem de Unidades
Formadoras de Coldnias (UFC) para bactérias e fungos totais apds a aplicagao
do gerador de ozénio, conforme a Tabela 1.

Houve uma reducao de 95% na carga microbiana de bactérias totais apos

45 minutos da aplicagédo do gerador de ozénio, ou seja, de 42 UFC/25cm? para
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apenas 2 UFC/25cm?. Para fungos totais houve uma redugdo de 87%, uma

diminui¢do de 65 UFC/25cm? para 8 UFC/25cm?, também com 45 minutos de

uso do equipamento.
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Fungos totais

Reducio 87%

Apbs 45 minutos de
aplicagéo

Apo6s 30 minutos de
aplicagao

Antes da Aplicagéo do
QOzonio

Tabela 1 - Metodologia RODAC® para analise de superficies com uso do equipamento OZmini

Para a analise do ar ambiente no interior do veiculo foi feita uma

amostragem antes da aplicacdo do ozénio (ponto zero), e ap6s 30 minutos e 45

minutos de aplicagdo com o gerador OZmini.

A eficiéncia do gerador OZmini também é comprovada com a diminuigéo

da carga microbiana presente no ar ambiente do veiculo, conforme demostrado

no

s graficos da Tabela 2.

Para bactérias totais ocorreu uma redu¢ao 90% no numero de coldnias,

de 84 UFC/m?3 para 8 UFC/m3. J& para fungos totais, ocorreu uma redugao de

85% no numero de coldnias, de 188 UFC/m?3 para 28 UFC/m3. Em ambos, a

ap

20
75
60
45
30
15

licacao foi de 45 minutos.

Bactérias totais

Antes da aplicacao  Apos 30 minutos de  Apos 45 minutos de
do Ozénio aplicagao aplicagao

UFC( m?)

200

160

120

80

40

Fungos Totais

—_————

Antes da aplicacido  Apods 30 minutos de  Apos 45 minutos de
do Ozénio aplicagao aplicagao

Tabela 2 - Analise do ar ambiente no interior do veiculo com uso do equipamento OZmini
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Além de inativar os microrganismos presentes na superficie e no ar, o alto
poder oxidante do gas ozd6nio auxilia no controle da reproducdo de colbnias e
proliferacdo de fungos e &caros. Sua poderosa acgao oxidante pode inibir
bactérias e fungos, além de desodorizar o ambiente.

A descontaminacdo por ozdénio também tem a vantagem de penetrar
efetivamente em cada parte do veiculo, incluindo locais de dificil acesso através
de uma limpeza manual (utilizando liquidos convencionais).

Diante dos resultados obtidos com esses testes, comprovamos a
eficiéncia do uso do gerador de ozénio OZmini na redugdo e inativagao de
fungos e bactérias nas superficies e ar do interior de veiculos. A atividade
antimicrobiana do Os gerado pelos equipamentos da WIER foi efetiva para todas
as areas investigadas, com registros de reducdo significativa do numero de

Unidades Formadoras de Colénias (UFC) ap6s o uso.
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Laboratorio Analitico Habilitado pela ANVISA
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RELATORIO DE ENSAIO N°98307/2020A
_AVALIAGAO MICROBIOLOGICA DE SUPERFICIE

S&o Paulo,03 de Junho de 2020.

WIER TECNOLOGIA PLASMA E OZONIO LTDA. Via José Carlos Daux, km 01 - Rod. SC 401 600 - Ed. Celta
Solicitante: Diego Vitti CEP 88030-000 - Florianépolis - SC
Material: Superficie(s) i Equipamento Teste: OZ MINI
CondigGes de coleta: Amostragem direta em placa Rodac Data de entrada: 28/05/2020 | Hora de entrada: 12:00
Condigdes de transporte: t. ambiente . Responséavel pela amostragem: Controlbio
N.° da S Pesquisa de bactérias Pesquisa de fungos

Amostra Local da amostragem/Tempo de aplicagao UFCI25cm? UFC/25cm?

-0S 98307/01 Volante parte Gentral Veiculo Ford KA - FTD5881 42 ' ' 65

Antes da Aplicagdo do Ozdnio

- Volante parte Central Veiculo Ford KA — FTD5881 : =1
il Apds 30 minutos da Aplicagdo do Oz6nio 8 ~
| Porta do Motorista Veiculo Ford KA - FTD5881 : ’ ;
00008 Apbs 45 minutos da Aplicagdo do Ozdnio £ A g
Limite de Quantificagio do Método 1UFCI25¢cm? 1 UFC/25cm?

UFC: Unidade Formadora de Coldnia; NR: No realizado, Nao Referido

Metodologia: Segundo <1116> U.S. PHARMACOPEIA- USP 42 NF 37, 2019.

Observagao: Este ensaio tem seu valor restrito somente a(s) amostra(s) entregue(s) a CONTROLBIO. O presente documento de resultado(s) de
ensaio(s), fei emitido em uma via original, respondendo o Laboratério, apenas pela veracidade desta via.

Diretora Técnica ( ¢ Gerente /d\e Laboratério

- Maria José Silveira ; Paul ﬁe ﬂﬂaio Trezza
CRBio™ CRBI0%43.933/01-D

ntrolbio Assessoria Técnica Microbiolégica S/S Ltda. ‘
. Elias Assi, 645 - Caxingui - CEP 05516-000 - Sao Paulo} SP

Laboratéro de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025
sob nimero CRL 0945, gscopo dispanivel em: http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0545.pdf
Visudlize ¢s ensaios habilitados na ANVISA/REBLAS em www.controlbio.com.br
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